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Subsidios e Inversion en el sector energético
] la tendencia actual — ano 2010

Amanece, es el primer dia
del resto de nuestra vida.

Dediquemos unos minutos
para analizar y pensar.
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Subsidios e Inversion en el sector energético mundial
tendencia actual

Los principales objetivos de este articulo son:

a) Conocer sobre la cantidad de subsidios energéticos aportados por los gobiernos
en el 2010.

b) Destinos y tendencias de los subsidios aportados.

c) Qué efecto causan los subsidios aportados sobre el nivel de la contaminacion
ambiental.

d) Lainversion 2010 destinada a fuentes renovables.

e) Una pregunta mas, si dispones de recursos financieros para invertir en el sector
energético, ¢dénde tu invertirias? ¢En inversiones con un rapido payback o en
aquellas que mas efecto tengan en la reduccién de la contaminacién ambiental?

f) ¢Y finalmente, que conclusiones se llegan?

Presentamos la informacién en 7 bloques de seleccién, a través de varias preguntas y
respuestas. Este material ha sido la base del disefio y programacion del selector
inversiones sector energético publicado en nuestra web, www.energianow.com y que
de manera interactiva esta a disposicion de todos nuestros visitantes. El articulo
facilita la informacion en formato.pdf como una opcién mas, para que pueda ser
descargada libremente por los interesados.

1) ¢Conoces que cantidad de subsidios gubernamentales se otorgaron al
sector energético en el afio 20107 (1)

Tienes un punto a tu favor por conocer esta cifra.

La cifra de subsidios otorgados a la comercializacion de las energias, fosil y
renovable, fue de 600 billones de USD (*).

2) ¢Qué piensas tu, qué los subsidios aportados por los gobiernos al sector
energeético favorecieron el empleo de las fuentes fésiles..... o de las
fuentes renovables? (1)

ZOYIN=S Tu respuesta es correcta. La comercializacion de los combustibles fésiles
fue beneficiada por subsidios gubernamentales. La cifra asignada fue unas 12 veces
superior a los recursos destinados a la comercializacién de las energias renovables.

Lamentablemente, es cierto que la tendencia mundial favorece la comercializaciéon de
los combustibles fésiles contaminantes sobre las energias renovables.

NENOVZANCIESS La comercializacidon de los combustibles fésiles fue beneficiada por
subsidios gubernamentales. La cifra fue unas 12 veces superior a los asignados a la
comercializacion de las energias renovables.
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Se destind a los subsidios [EglEIge 1l SR (eI CENU=ANED) RIsyM oIl (o1 [N [FRUESID, v a
las energias renovables 43 a 46 billones de USD, de ahi la relacién entre ambas cifras
de 12 veces.

Lamentablemente, es cierto que la tendencia mundial favorece la comercializacion de
los combustibles contaminantes fésiles sobre las energias renovables.

3) ¢Conoces cuanto CO2 se emitidé a la atmdsfera, como consecuencia de
los subsidios gubernamentales? (3)

Tu respuesta afirmativa te suma un punto energético mas. Segun nuestras
estimaciones, la cifra es de 2200 millones de toneladas de CO2 mas emitidos y
favorecidos por el subsidio gubernamental. ;Coincide con tus cifras?

La desproporcion y la tendencia a subsidiar la comercializacion de los
combustibles y energias fésiles asignando 557 billones de USD en 2010, inducidamente
favorecio el crecimiento de las emisiones de CO2 a la atmoésfera. Ahora, ¢en qué
medida afect6?

Depende de la estructura de los aportes, si han sido destinados a favorecer la
comercializacion de la electricidad o del uso de combustibles para el transporte o
calentamiento. Cada kwh subsidiado tiene asociado
, y cada litro de combustible subsidiado, entre 2,3 y 2,8 kg de CO2.

Un calculo promedio nos da una idea, s6lo una idea. Base:

a) Considerando un subsidio promedio de 0.30 USD/kwh y de 0.50 USD/I, para
compensar los altos precios del crudo.

b) Tomando en cuenta una distribucion subsidiado de 30% a la electricidad (167
billones USD) y 70% a la comercializacion de los combustibles (390 billones de
usD).

¢) Utilizando los indicadores de emision, en kg de CO2 de 0.7 para el kWh fosil y
de 2.5 para el litro de combustible fésil.

Se obtiene una relacion de 4.3 kg
La cifra de CO2 pudo elevarse a cerca de 2200 millones de toneladas de CO2 mas
emitidos y favorecidos por el subsidio gubernamental.

Comparando cifras, en el afio 2008 el nivel total de emisiones fésiles fue de 28010
millones de toneladas de CO2. Obviando la diferencia de fecha, 2200 millones
representan un 7,9 % de crecimiento respecto al 2008.

Los precios elevados del fuel oil o petréleo combustible potencian la tendencia
gubernamental a subsidiar los combustibles fésiles, evitando que colapse la economia
y se generen protestas populares, al repercutir este fendmeno en la elevacién de
precios a la poblacion y el encarecimiento del nivel de vida. A la vez, la solucion que
se aplica a través de los subsidios a los combustibles fésiles, le afiade mas lefia al
fuego, al potenciar el consumo y favorecer las emisiones. Es evitarle un problema
hoy a la misma poblacién que sufrird mafiana las consecuencias de un cabio climatico
severo.
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Es cierto que el alza de precio sostenida del barril de crudo, también favorece el
crecimiento de los sistemas renovables, pero los precios de la inversion inicial por kw
renovable aun superan los kw fésiles y eso dilata el payback fuera de las expectativas
de los financistas.

En la medida que se modifique la tendencia, se favoreceran las energias limpias.

Nuestra naturaleza, nos regala
bellezas que estimulan la corta
vida que disfrutamos. La foto nos
muestra uno de esos espacios
vivos paradisiacos. Ella merece
nuestra atencion y cuidado.

La naturaleza nos protege, nos
integra a su mundo, El Planeta
Tierra y nos acepta en su espacio
para convivir con ella. Somos sus
huéspedes humanos y debemos
ser agradecidos por tan amable y
sincera acogida.

Conocer la forma como nos
comportamos con ella, aprender
sobre lo que la naturaleza
necesita para que su vida sea
eterna, estar conscientes del
dafio que le hacemos al agredirla,
es la mejor forma que los

-='=-'* Sy humanos tenemos de ser
B N ogradecidos con ellay con

nosotros mismos.

lingenieria Energética Gengral ; Naturaleza viva

4) ¢(Conoces cuanto se invirtio el afio 2010 en energias limpias? (2)
Tu respuesta afirmativa suma un punto energético mas.

Segun mis datos tomados del reporte estimado de UNEP(2), en el afio 2010 fue
invertido en energias limpias y renovables, 248 billones de USD, superior a 186
billones de USD en el afio 2009. La inversidon crece y muestra una buena sefial de cara
al futuro.

En el afio 2010, segun reporte estimado de UNEP(2) fue invertido en energias
limpias y renovables 248 billones de USD, superior a 186 billones de USD en el afio
2009.

El afio 2009 anterior, crecid la generacion limpia en mas de 300 GW instalados, de
ellos 160 en edlicos, 60 GW en pequefias hidroeléctricas, 50 GW base biomasa o
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biofuel y unos 30 GW solares, lo que represent6 la mitad del total invertido en generar
electricidad.

El crecimiento de 300 GW renovables, comparativamente con la generacion fésil y
considerando:

a) 8640 horas anuales de operacion,

b) entre [ORSRA N N NN -T lid[e el NIl 4W/a, (0,5 Base GN; 0,7 Base Diesely 1 o
mas Base Carboén),

redujo el nivel de emisiones de CO2 entre 1300 y 2600 millones de toneladas, que
comparando estas cifras con el nivel emitido en el afio 2008 de 28009,8 millones ton,
representan entre 4,6 y el 9,3 % menos de emisiones.

5) ¢En qué sistema energético invertirias tu dinero?

Felicitaciones, invertiras en Energias Renovables. Coincidimos, yo
haria lo mismo si estuviera en esa situacién. Cada USD invertido en energias
renovables tiene un efecto en la reducciéon en las emisiones de CO2. Si la inversion se
destina a generar electricidad con energia solar o edlica, se puede estimar en una
disminucién neta entre por cada USD invertido,
considerando un costo inicial (promedio) de inversién de unos 3000.00 USD/kW
instalado. Veamos:

a) 1 kw solar instalado puede generar unos 2000 kwh al afio, considerando 2000 horas
solares efectivas,

b) 1 kw edlico instalado puede generar 4800 kwh al afio, considerando el 55% del
tiempo como efectivo,

¢) 1 kwh renovable dejara de emitir 0,75 kg de CO2, considerando el valor medio entre
0,5y 1 kg de CO2 emitidos en la generacioén eléctrica fosil.

En una instalacion fotovoltaica solar la reducciéon alcanzaria la cifra de 2000 kwh*0,75
kg de CO2/kWh=1500 kg CO2. De ahi que cada USD invertido influya en una reduccion
de SN CRe[NOOPFAUIEID). Si la instalacion es edlica, la cifra de reduccidén de emisiones
estimada seria de B CReCRSOPPLUISIBR El promedio que facilitaria encontrar un
indicador para cada USD invertido en solar o edlico, estaria alrededor de 1kg de
CO2/USD invertido.

Tu inversién de 70 000.00 USD, beneficiara al Planeta en unos 70 000.00 kg de CO2
dejados de emitir anualmente, comparados con una solucién de generacién fésil de
igual capacidad.

ZeS]I8 Lamentablemente, yo no haria lo mismo.

Debemos tener presente que cada USD invertido en energia fdsil tiene asociado un
incremento en las emisiones de CO2. En generacion eléctrica fosil, considerando un
costo inversion inicial de 1000.00 USD /kW instalado, se emitiran a la atmésfera entre

ORSRVA e N e [cYe{@)Z instantaneos (segun la fuente primaria) y en un afio de

operacion (8640 horas) entre 4,0 y 8.6 ton de CO2. Por lo que por cada USD el
[gfelle=Nelel-I4de 4 a 8.6 kg de CO2 anualg
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Si la inversion se realiza en la extraccion fésil, de carboén, fuel-oil o Gas Natural, segun
el tipo de portador beneficiado, cada USD tiene asociado un crecimiento de las
emisiones por cada kilogramo, metro cubico o litro de combustible fésil extraido,
procesado y que después sera quemado.

Se estima en unos 600.00 USD a 650.00 USD el costo de inversiéon por cada litro / h
de capacidad de procesamiento instalada, en mediana y gran capacidad. En un afio,
cada unidad fosil instalado produce 8600 litros de combustibles. Considerando entre
efelgier-Te M I dgeNe [B=10akTefo,, se emitiran entre 20 y 24 ton de CO2
anuales. El indicador es [o[CR{ORACTA (o e CNe{02q-Ta[VET (¥ o o] gier-Te - R OIS BN g\V/=1g (e o).

A continuacioén algunos indices de emisiones en kg de CO2 por cada kg de combustible
fosil

Crudo 3.1

Gas Natural Licuado 2.7

Gasolinas 3.0

diesel o Gas Oil 3.0

Carbén coque 3.5

Antracita 3.2

Lignito 3.25

Gas Natural 2.4

Sobre la cifra de USD que invertiras

El volumen que invertirads, = 75 000.00 USD incrementaré el nivel de emisiones de
CO2 en:

Si lo destinas a la generacion eléctrica, entre = 322 500.00 y 645 000.00 kg de CO2
en cada afio. Si lo destinas a la extraccion, procesamiento, comercializacion de
combustibles fosiles, entre = 2 325 000.00 y 2 775 000.00 kg de CO2 en cada afio.

6) Selecciona el tema de comparacion de la inversion para conocer las
diferencias

S EI gl ler-To | (eI AVARCI Gl dgleife ETe M =Iglo)VZETo][S  Las inversiones energéticas para
generar electricidad son necesarias para seguir el desarrollo tecnolégico y social de la
humanidad. La esencia esta en no parar el desarrollo, pero haciéndolo bien, sin afectar
la casa de todos, donde vivimos y nos desarrollamos.

Partiendo de que generar mas kwh se hace obligado, cada USD invertido en un sistema
energético fosil para producir electricidad, incrementara las emisiones entre
, agravando la contaminacion ambiental. A la vez, ir en esa
direccidon equivocada se convierte en la pérdida de oportunidad de haber invertido en
las energias limpias.

Si por el contrario, la inversion se realiza en un sistema captador renovable, cada USD
destinado favorecera una reduccion de el e [cNeOPR-Ta[FF1|.

Comparando las cifras anteriores, se hace evidente que un USD invertido en la
direccion fésil incrementa el nivel de emisiones de CO2 entre 4,3 y 8,6 kg de CO2
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anuales y se pierde la oportunidad de reducir las emisiones en igual periodo, en 1 kg
de CO2.

Por lo que la decision fésil agravara el problema con un efecto neto entre SEERVASHN |

de CO2 anuales emitidos por cada USD invertido}
Combustible fésil vs combustible renovable. EREERTIVE S [ola I N1 Sl e[S oI o 1 £}

incrementar la extraccion, produccidon y comercializacion de los combustibles son
necesarias para continuar el desarrollo tecnolégico y social de la humanidad. La
esencia esta en no parar el desarrollo, pero haciéndolo bien, sin afectar la casa de
todos, donde vivimos y nos desarrollamos.

Destinar un USD al incremento de los combustibles fésiles (Carbén, Fuel Oil y Gas
Natural), generara por cada litro de capacidad instalada, entre S{oORVACYA (e Ne[N0{0)%
, segun se refiera a un combustible ligero, gaseoso, pesado o sélido. La

emisién de CO2 se produce al quemar, en los diferentes procesos energéticos, estos
combustibles.

Si la inversién de un USD se destina a la produccién de biocombustibles, el nivel de

emisiones se reduce en mucho mas de la mitad del valor fésil, atendiendo a su valor
neto puesto que siempre se insume energia fasil en la cadena de produccion -
distribucion...etc. Se puede considerar entre iESRVARY (e
por cada USD invertido en los biocombustibles.

Comparando las cifras anteriores, invertir en la direccion fosil duplica el nivel de
contaminaciéon por cada USD asignado.

7) Conclusiones para pensar..... ¢,Quieres conocerlas? Selecciona el boton

De un lado se hacen enormes esfuerzos por incrementar los volimenes de
financiamiento para las inversiones renovables y limpias. Son bastantes los gobiernos
que establecen subsidios al desarrollo y la introducciéon de las energias renovables. Hay
una fuerte corriente de politicas de tarifas y subsidios a la comercializaciéon de energias
limpias.

Ahora bien, esos mismos gobiernos, paradéjicamente asignan subsidios a la
comercializacion de los combustibles fdosiles, y lamentablemente, en una tendencia
superior a los subsidios que se destinan a las energias limpias.

Por otro lado contintian las inversiones aumentando la extraccion, refinaciéon y por
supuesto, la comercializacién de las energias fésiles. Las inversiones destinadas a las
energias renovables, aunque vienen con tendencia al aumento, aun no son las
priorizadas.

Hemos comprobado a lo largo de este trabajo, que en la politica mundial prima la linea
fésil, tanto a la hora de asignar subsidios como a la hora de destinar recursos
financieros. Se confirma que cada USD destinado en la linea fésil genera un efecto
contaminante neto muy superior al efecto positivo que haria el destinarlo a la linea
renovable.
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¢Es que no habra soluciéon y no seremos capaces de invertir nuestro modo de hacer?.
¢O es que nuestro propio desarrollo nos condenara a colapsar, por no ser capaces de
rectificar a tiempo el rumbo? (O, es que nos faltan golpes y traumas mayores a los que
lamentablemente nos estan sucediendo, como son los megafenomenos atmosféricos
recientes?

Si no quieres conocer las conclusiones, no te culpo. No son muy alentadoras que
digamos.

Encontramos en la naturaleza la
fuente de inspiracion de artistas,
poetas, compositores y de cada uno
de nosotros mismos. Ella nos
muestra una perfecta armonia,
entre las formas, los colores
naturales y el equilibrio entre lo
inmenso, comprobado hasta donde
llega nuestra vista en el horizonte.

Nada mas tenemos que dedicarle
unos minutos a contemplarla para
reconocer su perfeccion. Nunca el
humano podré igualar esta armonia
perfecta. Cuidémosla, no hagamos

: s ¥ gue ese poderio lo emplee para
Ingenieria Energetica General - Armonia echarnos fuera de su casa.

Referencias empleadas:

(1)Renewable Energy World, Vol 13, No. 6 pag 16- Fuente IEA. Muestra de 37 paises
seleccionados que representa el 95% del nivel de subsidios mundiales a la
comercializacion de energias fosiles.

(2) Renewable Energy World, Vol 14, No. 1 pag 4-UNEP

(3) Calculos basados en estimaciones personales

(*) Se refiere al billon americano (mil millones, 1 E09), unidad que se utiliza en el
articulo

Por: René Ruano Dominguez
info@energianow.com
WWw.energianow.cm
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